STRONA TYTULOWA
IV.VIII. PROJEKT TECHNICZNO — WYKONAWCZY
w czesci instalacji fotowoltaicznej

Nazwa zamierzenia budowlanego:

Rozbudowa budynku przedszkola o budynek ziobka oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw w ramach programu "Aktywny Maluch 2022 - 2029"

Adres i kategorie obiektu budowlanego:

34-400 Nowy Targ, ul. Wojska Polskiego 5
IX; XXII;

Nazwa jednostki ewidencyjnej, nazwa i numer obrebu ewidencyjnego oraz numery dziatek ewidencyjnych, na ktorych
obiekt jest usytuowany:

Miasto Nowy Targ, obreb ewid. Nowy Targ nr 0001

nr ewid. dzialek: 13222/7; 13222/8; 13220/1; 13220/4

identyfikator dziatek: 121101_1.0001.13222/7; 121101_1.0001.13222/8;
121101_1.0001.13220/1; 121101_1.0001.13220/4

Imie i nazwisko lub nazwa inwestora oraz jego adres:

Gmina Miasto Nowy Targ
34-400 Nowy Targ, ul. Krzywa 1

Nazwa i adres jednostki projektowej:

Grupa BOX Architekci sp. z 0.0.
40-115 Katowice, ul. J. Baildona 8a/5

Projektant:

Projektant w specjalnosci instalacji Data: Sprawdzajacy w specjalnosci instalacji Data:
elektrycznych: 30.05.2025r.  elektrycznych: 30.05.2025r.
mgr inz. Michat Armacki mgr inz. Barttfomiej Fraszek

Nr upr. LOD/2268/PWOE/13 Podpis: Nr upr. LOD/3356/PWOE/17 Podpis:
Wpis do tOIIB nr: £tOD/IE/0040/14 Wopis do tOIIB nr: +tOD/IE/0081/18

Katowice, 30 maj 2025r.



OSWIADCZENIE

Katowice, 30.05.2025r.
Jako projektanci biorgcy udziat w opracowaniu projektu techniczno — wykonawczego w czesci instalacji fotowoltaicznej:

Nazwa zamierzenia budowlanego:

Rozbudowa budynku przedszkola o budynek ziobka oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw w ramach programu "Aktywny Maluch 2022 - 2029"

Adres i kategorie obiektu budowlanego:

34-400 Nowy Targ, ul. Wojska Polskiego 5
IX; XXII;

Nazwa jednostki ewidencyjnej, nazwa i numer obrebu ewidencyjnego oraz numery dziatek ewidencyjnych, na ktérych
obiekt jest usytuowany:

Miasto Nowy Targ, obreb ewid. Nowy Targ nr 0001

nr ewid. dziatek: 13222/7; 13222/8; 13220/1; 13220/4

identyfikator dziatek: 121101_1.0001.13222/7; 121101_1.0001.13222/8;
121101_1.0001.13220/1; 121101_1.0001.13220/4

Imie i nazwisko lub nazwa inwestora oraz jego adres:

Gmina Miasto Nowy Targ
34-400 Nowy Targ, ul. Krzywa 1

Nazwa i adres jednostki projektowej:

Grupa BOX Architekci sp. z o.0.
40-115 Katowice, ul. J. Baildona 8a/5

Niniejszym oswiadczamy, ze przedmiotowy projekt projektu techniczno — wykonawczego w czesci instalagji
elektrycznych zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant:

Projektant w specjalnosci instalacji Data: Sprawdzajacy w specjalnosci instalacji Data:
elektrycznych: 30.05.2025r.  elektrycznych: 30.05.2025r.
mgr inz. Michat Armacki mgr inz. Barttomiej Fraszek

Nr upr. LOD/2268/PWOE/13 Podpis: Nr upr. LOD/3356/PWOE/17 Podpis:
Wpis do £OIIB nr: £tOD/IE/0040/14 Wpis do tOIIB nr: +tOD/IE/0081/18

*Wymogu dotaczenia kopii nadania uprawnieri budowlanych i zaswiadczer o przynaleznosci projektantow do odpowiedniej izby
samorzgdu zawodowego nie stosuje sie do projektantow wpisanych do centralnego rejestru osob posiadajacych uprawnienia
budowlane — Prawo budowlane Dz.U. 2023 poz. 682; art. 34 ust. 3da

Projektanci opracowujacy Projekt architektoniczno - budowlany sa wpisani do centralnego rejestru osob
posiadajacych uprawnienia budowlane (e-CRUB)



IV.VIII. CZESC OPISOWA
PROJEKTU TECHNICZNO - WYKONAWCZEGO
w czesci instalacji fotowoltaicznej

1. Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej
Podstawa opracowania:
- art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. c ustawy Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

"[...] 4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30,
wykonywanie robot budowlanych polegajacych na:

[...] 3) instalowaniu: [...]

c) pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréow stotecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 150 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci
Zz wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej", projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej Strawy
Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a,

e flkcenie inwestora,

« PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢7 - 712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

« PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji, i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podigczone
do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzér,

« PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4 - 41
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.",

«  Edlecenia producenta urzadzen.

2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:
» &pis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,
*  Opis magazynu energii,
» Opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,
» kdkres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji.
» (Rarakterystyke zagrozenia pozarowego,
» @pis instalacji elektrycznej wraz z zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacii,
« &es¢ rysunkowa obejmujacy elementy instalacji PV.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 47,5 kWp. przeznaczonej
do wykonania na obiekcie / w miejscu: budynek uzytecznosci publicznej - budynek ztobka,
zlokalizowanym przy ul. Wojska Polskiego / ul/ .

4, Informacje o obiekcie

Instalacja fotowoltaiczna montowana bedzie na obiekcie: budynek uzytecznosci publicznej
Miejsce montazu modutdéw fotowoltaicznych to: dach budynku.

Miejsce montazu falownika to: piwnica budynku.

5. Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Moduty fotowoltaiczne, ktére zostaty przewidziane do projektowanie instalacji fotowoltaicznej
zostana zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg potgczone ze soba
i zostana przytgczone do falownika przewodem w podwdjnej izolacji posiadajgcym odpornos¢ na



promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w
instalacjach fotowoltaicznych.

Zostanie zapewnione polaczenie rownolegle falownika z istniejgcg instalacja elektryczna obiektu
kablem przeznaczonym do instalacji pragdu przemiennego.

Projektowana instalacja zostanie wyposazong w odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC I DC.

5.1. Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne zbudowane z potaczonych odpowiadajg za produkcje ogniw
fotowoltaicznych i elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac zjawisko efektu
fotowoltaicznego. Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z 82
monokrystalicznych modutdw fotowoltaicznych o mocy min. 580 Wp kazdy. Projektuje sie
umieszczenie 82 sztuk modutéw zamontowanych na systemowej konstrukcji wsporczej oparta o
konstrukcje balastowa. Przed wykonaniem instalacji, konieczne jest uzyskanie opinii konstruktora
o dostatecznej nosnosci dachu, ktéra uwzgledni planowany balast plan przedstawiony przez
wykonawce. Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa. Wymagane jest jej
wybudowanie w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej. Moduly fotowoltaiczne beda
taczone szeregowo w tzw. fancuchy. Moduty wykorzystane przy budowie instalacji fotowoltaicznej
bezwzglednie muszg posiadac certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne
(PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata
typu". Wymagane jest aby wszystkie moduty wykorzystane do wykonania instalacji byty
nieuzywane i fabrycznie nowe (data produkcji nie pdzniej niz 6 miesiecy od daty montazu).
Panele fotowoltaiczne powinny posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte na min. 12 lat i
25 lat gwarancji na moc (po tym okresie moc na poziomie nie nizszym niz 87,4 % wartosci
poczatkowej, spadek mocy ma by¢ liniowy po za pierwszym rokiem dziatania gdzie spadek mocy
nie powinien by¢ wiekszy niz 3%).

Pozostate parametry ktére musza spetnia¢ moduty fotowoltaiczne PV:
« Whpdtczynnik temperaturowy Isc + 0,05 %/°C,
« Wkpotczynnik temperaturowy Uoc - 0,29 %/ °C
«  wspotczynnik temperaturowy PMpp - 0,38 %/ °C,
» gwarancja produktowa min. 12 lat,
» gwarancja na moc modutu po 25 latach wyniesie min. 87,4 % mocy poczatkowej.

W projekcie zastosowano moduty 580 Wp zainstalowane na dachu. Dopuszcza sie zmiane mocy
modutdw oraz ich ilosci pod warunkiem ze fgczna moc instalacji wyniesie min. 47,56 kWp i nie
przekroczy 48,00 kWp. Konstrukcja balastowa powinna zapewni¢ kat nachylenia réwny 15
stopniom oraz by¢ wyposazona w wiatrownice tylne.

5.2. Systemy mocujace moduty fotowoltaiczne
Dokfadna lokalizacja konstrukcji zostata przedstawiona na rysunku rozmieszczenia instalacji, ktory
jest zatgcznikiem do niniejszego projektu.

Dla modutéw fotowoltaicznych umiejscowionych na dachu dobrano konstrukcje balastowa.

Przy doborze konstrukcji oraz jej obcigzenia, nalezy przestrzega¢ uwarunkowan obcigzalnosci
dachu orzeczonych w wymaganej do tego celu opinii konstruktora. Lokalizacja modutéw zostata
przedstawiona na rysunku rozmieszczenia instalacji. Nalezy przestrzega¢ réwniez odstepu miedzy
rzedami w celu unikniecia zacienienia modutéw fotowoltaicznych min. 60 cm oraz odstepu od
krawedzi dachu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania instalacji odgromowej w celu zapewnienia
odpowiedniej ochrony instalacji fotowoltaicznej zgodnej z obowigzujgcymi normami.

5.3. Falownik
Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modufach fotowoltaicznych, w



postaci pradu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujgcych w instalacji
elektrycznej budynku. Role falownika systemu fotowoltaicznego spetnia urzadzenie, ktére
bedzie odpowiadato za przeksztatcenie pradu statego, produkowanego z modutow
fotowoltaicznych, na prad zmienny o parametrach zgodnych z polskimi normami i
wymaganiami lokalnego operatora elektroenergetycznego. Falownik wykorzystany do
budowy instalacji fotowoltaicznej musi sie znajdowaé na liscie urzadzen, ktére zostaty
pozytywnie zweryfikowane przez Operatoréw Systemoéw Dystrybucyjnych (OSD), bedacych
jednoczesnie cztonkami PTPIREE, w zakresie posiadania odpowiednich certyfikatdw sprzetu w
procesie przytgczania modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznej.

Minimalne parametry falownika fotowoltaicznego:
« falownik hybrydowy tréjfazowy
* Moc znamionowa AC: 25 000 W
* Maksymalna moc pozorna AC: 27 500 VA
* Znamionowe napiecie sieci: 400 V
* Znamionowa czestotliwos¢ sieci: 50 Hz / 60 Hz
* Nominalny prad AC: 36,2 A (na faze)
*  Maksymalny prad AC: 39,9 A
» Zakres napiecia MPPT: 160 V — 950 V
* Napiecie startowe: 180 V
* Maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1 100 V
* Maksymalny prad wejsciowy: 25 A (wejscie A) / 25 A (wejscie B)
* Maksymalny prad zwarciowy: 32,5 A (wejscie A) / 32.5 A (wejscie B)
* Zakres napiecia MPPT Vdc: 160 V — 850 V
* stopien ochrony IP65
* Zakres temperatury pracy: -25°C do 60°C
* Poziom hatasu: <55 dB(A)
* Chtodzenie: Wymuszone konwekcyjne
* Gwarancja: 12 lat

Wytyczne montazu falownika:

Falownik nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez jego producenta,
zwracajgc w szczegodlnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen do falownika. Wazne
jest, aby montazu dokonywaty osoby przeszkolone w tym zakresie.

Montaz falownika oraz pozostatych elementdw instalacji elektrycznej z powinien zosta¢ wykonany
zachowaniem wynikajgcych Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnatrzetniczny Administracji 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.), w szczegdlnosci § 4 ust. 1 pkt. 8 lit. b): we
wnetrzach budynkéw min. 0,5 m od miejsca sktadowania materiatdw palnych oraz palnych
elementow wyposazenia i wystroju wnetrz oraz § 4 ust. 1 pkt. 10: montaz osprzetu instalacji
elektrycznych na podtozu niepalnym.

Montaz falownika przewiduje sie na kondygnacji III pietra, dzieki czemu zostang zapewnione
optymalne warunki pracy urzadzenia tzn.:
« falownik musi by¢ zamontowany w cieniu i nie by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie
promieniowania stotecznego,
 konstrukcja/obudowa musi by¢ stabilna,
« konstrukcja/obudowa musi zapewnia¢ odpowiednia wentylacje falownika.
« falownik musi by¢ zamontowany na powierzchni niepalne;j.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyposazenia falownika w modut komunikacyjny, umozliwiajgcy
podigczenie go do sieci Internet za pomoca urzadzenia wyposazonego w karty SIM. Po



podfaczeniu falownika do sieci internetowej, bedzie mozliwo$¢ sprawdzenia w czasie
rzeczywistym aktualnych parametréw pracy instalacji.

5.4. Zastosowane przewody elektryczne i ztgczki DC

Przewody fotowoltaiczne maja za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem staltym. Zostang
zastosowane przewody solarne typu H1Z2Z2-K wg. PN-EN 50618: helukabel 6mm2. Potagczenia DC
zaprojektowano za pomocg szybkoztgczy tego samego typu i producenta.

Przewody DC z 82 modutdw instalacji dachowej nalezy przytwierdzi opaskami zaciskowymi odpornymi
na dziatanie promieni UV do konstrukcji wsporczej instalacji.

Przewody powinny by¢ umieszczone w korytkach odpornych na promieniowanie UV utozone na
powierzchni dachu oraz elewacji. Jako przewody DC stosowa¢ produkt dedykowany do tego typu
instalacji miedziany podwdjnie izolowany o min. przekroju 16mmz2. Falowniki z gtéwna rozdzielnica
budynku potgczy¢é przewodem miedzianym AC o przekroju min, 35mm2. Przewdd zabezpieczy¢ z
dwoch stron wytgcznikiem zgodnie z zamieszczonym schematem.

Charakterystyka odpornosci przewodoéw solarnych:
o fyp: H1Z272-K wg. PN-EN 50618
«  Pddwoijnie izolowany
«  (Otlpornosc¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618
» Bézhalogenowy wg. PN-EN 50618
»  Klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2, d2, al

5.5. Zabezpieczenia elektryczne instalacji

Do kazdej instalacji zostaty dobrane zabezpieczenia elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi
normami, wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ czy zaproponowane w dokumentacii
technicznej rozwigzania beda stosowne do sprzetu ktéry bedzie montowany.

Wymagane zabezpieczenia dla instalacji fotowoltaicznej:

« I8zeli producent falownika fotowoltaicznego wymaga nalezy zamontowac wytgcznik:
roznicowo - prgdowy o wartosci i typie zalecanej przez producenta falownika
fotowoltaicznego

» Ogyraniczniki przepiec typ 142 po stronie AC i stronie DC instalacji. W przypadku
odlegtosci wiekszej niz 10 m pomiedzy modutami i falownikiem wymagany jest montaz
ogranicznikow przepie¢ przy modutach fotowoltaicznych jak i przy falowniku

 Elownik musi zosta¢ wyposazony w wytgcznik nadpradowy typu B.

+ Idstalacja na dachu budynku réwniez powinna zosta¢ podigczona do potencjatu
wyréwnawczego oraz zabezpieczona dodatkowa iglica odgromowa o wysokosci 2 metréw
umiejscowiona 1 metr za ostatnim rzedem modutéw. Wykonanie ochrony instalacji lezy
po stronie wykonawcy instalacji fotowoltaiczne;j.

5.7. Magazyn energii

Magazyn energii to niezawodne i nowoczesne rozwigzanie wspierajgce efektywne zarzadzanie
energig w instalacjach fotowoltaicznych, zwiekszajgce autokonsumpcje i niezaleznos¢
energetyczng uzytkownika. Magazyn energii to nowoczesne i wydajne rozwigzanie do
przechowywania energii, idealnie wspotpracujgce z hybrydowym falownikiem. Urzadzenie
wykorzystuje zaawansowang technologie akumulatoréw litowo - Zelazowo - fosforanowych
(LiFePO4), co zapewnia wysokg trwato$¢, bezpieczenstwo i dtugg zywotnosc.

Modutowa konstrukcja magazynu powinna pozwala¢ na elastyczne dostosowanie pojemnosci
systemu do potrzeb uzytkownika — pojedynczy modut oferuje 5,18 kWh pojemnosci, a mozliwosé
rozbudowy do czterech modutéw umozliwia osiggniecie maksymalnej pojemnosci 20,8 kWh.
Dzieki wysokiej sprawnosci cyklu (=95%) i gtebokosci roztadowania na poziomie 90%, EP5
efektywnie magazynuje i dostarcza energie. Dzieki stopniowi ochrony IP65, urzadzenie jest
odporne na warunki atmosferyczne i moze by¢ instalowane zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz
budynkéw. Ponadto, w potgczeniu z falownikiem hybrydowym, EP5 umozliwia korzystanie z
funkcji zasilania awaryjnego (EPS), co zapewnia dostep do energii nawet w przypadku awarii
sieci.



W ramach projektowanej instalacji nalezy wykona¢ montaz magazyny energii o ponizszych
minimalnych parametrach:

« Pojemnos$¢ nominalna: 5,18 kWh

« Skalowalnos¢: projektowany uktad do 20,8 kWh poprzez potaczenie do 4 modutdow

rownolegle

«  Glebokosc¢ roztadowania (DoD): 90%

» Typ baterii: Ogniwa pryzmatyczne LiFePO4

» Napiecie znamionowe: 192 V

» Zakres napiecia roboczego: 174V -219V

¢ Sprawnos¢ cyklu: >95%

«  Zywotno$¢: >4000 cykli

«  Stopien ochrony: IP65

6. Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z rdGwnaniem:

Pev = LM X PPgrcpy
Pe = 82 x 580 = 47.56kWp

gdzie:

Pr, - moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
PPsrc pv - moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 47,5 kWp.

7. Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu pofaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy
RGPV. Zgodnie z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kw
podlegajg zgtoszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej.
Istniejacy licznik stozgcy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby
obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad
Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

8. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji
Planowany przebieg prac:
 fbstawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,
» H@oprowadzenie linii zasilajacej do falownika,
« Mmontaz modutdw fotowoltaicznych,
« Ufozenie przewoddw tgczacych moduty fotowoltaiczne,
« ozenie przewodow tgczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
 Mmontaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,
« potaczenie modutéw z falownikiem,
+ potaczenie falownikdw z rozdzielnica RGPV,
» potaczenie rozdzielnicy RGPV z instalacja budynkowa,
* podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej. sprawdzenie pracy uktaduy,
wykonanie pomiaréw instalacji,
» Uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
« przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalacji.



Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

« Pole modutdw PV nalezy montowac tak, aby sposob montazu byt zgodny z instrukcja
producenta modutéw.

. stronie DC nalezy wykonac potgczenia za pomocg szybkozigczy jednego typu i jednego
producenta.

« Pizy dokrecaniu Srub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowac odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z
jaka dokrecono dany element nalezy zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne.
Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozyc sie na
nadmierne nagrzewanie sie potgczen co mozne skutkowaé pozarem.

« Na dachach ptaskich nalezny stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi.

« Na dachach skosnych - tam gdzie to mozliwe przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz
przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale
przymocowanych do dachu.

» Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajagcym stopniu uwolnione od naprezen,
zas w obszarach pod modutami zlaczki solarne nalezy podpig¢ do konstrukcji / ramy
modutu tak aby nie lezaty luzno na potaci dachowe;j.

 [Iastosowac oryginalne ztgcza MC4

9. Charakterystyka zagrozenia pozarowego
Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla nowo
projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
grudnia 2015r. z pdzniejszymi zmianami w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Z uwagi na projektowana moc wynoszaca 47,5kWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art.
29 ust. 2. 6kt. 16. 5) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
1. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z poézniejszymi
zmianami
2. Rbzporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
Zmianami
3. Rbzporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia
2015 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej z pozniejszymi zmianami
4. Rbzporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terendw z pdzniejszymi zmianami
O$tawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianam
6. PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;
7. PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji;
8. PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan.
9. PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1:
Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor.

wv



9.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July
2017" prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego
ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportow
opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspétpracy z Instytutem Systeméw Energetyki
Stonecznej im.Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowa
zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania tuku elektrycznego, do ktérego mozne dojs¢ w wyniku uszkodzenia izolacji
okablowania solarnego. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

9.2. Ocena zagrozenia wybuchem
W obiekcie nie wystepujg strefy zagrozenia wybuchem.

9.3. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktéra nie stanowi przykrycia dachu, o ktérych mowa w §
216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych.

Zatem nie okresla sie w tym przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji
w zakresie odpornosci dachdw na ogien zewnetrzny zgodnie np. Polska Norma PN-ENV
1187:2004 + A1:2007 pkt 4. ,Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy";
badanie 1.

Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiona na dachu / na konstrukcji,
ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof.

Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie
instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczone do stosowania z odpowiednimi normami i
zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym reakcji na ogien.

9.4. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o
odlegtosci od obiektow sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektdw, granicy dziatki oraz
drog stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

9.5. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob

W budynkach wielokondygnacyjnych nie montowaé okablowania i urzadzen instalacji na drogach
ewakuacyjnych o jednym kierunku ewakuacji. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy
zastosowac ostony ognioodporne przewoddéw i urzadzen lub zastosowaé zabezpieczenia
wytaczajgce napiecie po stronie DC w przypadku jakiejkolwiek nieprawidtowej pracy instalacji.

9.6. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwiagzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

1. Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkozigczek tego samego typu i producenta
(w zakresie wymagan opisanych w pkt. 8).

2. Eminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC.

3. Ttasy przewodéw DC na dachach ptaskich prowadzono w metalowych kanatach
kablowych (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie) lub na innym podwyzszeniu
zapobiegajgcym trwatemu potozeniu w katuzach stojgcej wody.

4. Ttasy kablowe beda odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC
w ciagu dnia obecne po wylaczeniu instalacji".

5. Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajgcej klasie oddzielenia p.poz



6. Zapewniono ochrone odgromowa / przepieciowq urzadzen fotowoltaicznych.

9.7. Wyposazenie w gasnice
Instalacja nie ma wptywu na zwiekszona liczbe wymaganych gasnic w obiekcie.

10. Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe i
inne urzadzenia stozgce bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do wymagan
wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych
scenariuszy pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych urzadzen.

10.1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

W przedmiotowym obiekcie z uwagi na: - strefy pozarowe o kubaturze przekraczajgcej 1000 m3 -
w oparciu o § 183 ust. 2. - ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
jest obowigzek stosowania przeciwpozarowego wytacznika pradu. Na obiekcie funkcje PWP petni
gtéwny wytgcznik pradu. Wytgczenie pradu przez PWP powoduje wytgczenie napiecia na
obwodach w $rodku budynku az do elementu roztgczajgcego. Natomiast napiecie na modutach
oraz na odcinku falownik - moduly pozostaje caty czas. Odcinki pozostajgce pod napieciem
zostaly wskazane w czesci rysunkowej projektu.

10.2. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan
ratowniczo - gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza sie w skrzynce z gtdwnym wytacznikiem pradu catej
instalacji elektrycznej obiektu (lub w widocznym miejscu na zewnatrz) na trwalym materiale
wykonany metoda druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Czesc graficzna opracowania w sekgji III - Plan instalacji powinna zawierac:
« abszar lokalizacji modutéw PV,
 [okalizacje falownika/ow PV,
» Miejsca usytuowania elementu (np. rozigcznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV).
+ pizebieg tras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,
» @pcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,
« [egende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
« wskazanie 0sob lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania

10.3. Oznakowanie budynku
Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych
nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogramy z wizerunkiem modutdw PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w
ponizszych miejscach:
» Wl ztaczu instalacji elektrycznej (punkt rozdziatu pomiedzy siecig dystrybucyjng a siecig
wewnetrzng obiektu),
« WImiejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztgcza,
« 1l jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej podiaczone jest zasilanie z
falownika,
« Wlwidocznym miejscu od strony drogi pozarowej, jesli instalacja fotowoltaiczna nie jest z
niej widoczna.



Obliczanie wartosci pradu Ib dla doboru zabezpieczenia przetezeniowego AC:

Moc wyjsciowa falownika (AC) - P = 25 kW
Ib = 25000 /(1,73*400*1) = 36,12A

Warunki prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen okresla zaleznosc:
1)IbsInslz

przy czym:
Ib - obliczeniowy prad szczytowy obwodu, w A;

In - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego, w A; 1z - obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodu, w A;

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu Iz powinna by niemniejsza niz prad znamionowy (lub
nastawczy) In urzadzenia zabezpieczajacego od przecigzen; natomiast prad In - powinien byc
niemniejszy niz obliczeniowy prad szczytowy obwodu Ib.

Uwzgledniajgc powyzsze dla wartosci pradu Ib oblicza sie minimalng warto$¢ In zabezpieczenia
nadpradowego z uwzglednieniem 11% marginesu dla prawidtowego dziatania aparatu w
podwyzszonych temperaturach (do 60°C):

In=40A
Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia przetezeniowego AC typu: B40.

5.6. Obliczanie wymaganych przekrojow okablowania
Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej
obiektu i sieci elektroenergetycznej.

Obliczanie obcigzalnosci temperaturowej wg.:
Dla falownika o mocy wyjsciowej AC = 25 kW
Obliczono minimalna warto$¢ pradu In zabezpieczenia nadpragdowego = 25 A

Urzadzenia zabezpieczajgce przewody i kable przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak
dobrane, aby w przypadku przeptywu pradéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci
pragdowej przewoddw Iz, nastepowato ich zadziatanie zanim nastgpi nadmierny wzrost
temperatury zytprzewoddw i zestykéw w instalacji.

Wymagania te uwazna sie za spetnione, jezeli zachowane sa nastepujgce warunki:
1. b<In<lz
2. 12<1,45%*1z

przy czym:
Ib - obliczeniowy prad szczytowy obwodu, w A;

In - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego, w A;

Iz - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu, w A;

12 - najmniejszy prad zapewniajacy skuteczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
nadpradowego, w A.

Wartos¢ 12 mozna ustali¢ z charakterystyki czasowo - prgdowej urzadzenia zabezpieczajacego.
Wynosi ona w stosunku do pradu znamionowego lub pradu nastawczego In:

1,9 - dla wktadek topikowych o pradzie znamionowym od 6 do 13 A,



1,6 - dla wktadek topikowych o pradzie znamionowym wiekszym niz 13 A,

1,45 - dla wytacznikdw nadpradowych instalacyjnych o charakterystyce B, C lub D,

1,2 - dla przekaznikdw termobimetalowych i elektronicznych wspdtpracujacych z wytgcznikami
sieciowymi.

Dla falownikow:
Obliczono minimalna warto$¢ pradu 12 = 58 A dla wylgcznika nadpragdowego o charakterystyce
B, C, D.

Tym samym dobrany przewod musi charakteryzowac sie dtugotrwatg obcigzalnoscig pradowa:
Iz> 12 /1,45
Iz>58/1,45

Dia rozdzielnicy RGPV:|
Ib= 2*36,12 = 72,24A

Obliczono minimalna warto$¢ pradu 12 = 115,58 A dla bezpiecznika

Tym samym dobrany przewdd musi charakteryzowac sie dtugotrwatg obcigzalnoscig pradowa:
Iz > 12/ 1.45
Iz > 115,58 / 1,45

Obliczony minimalny przekréj projektowanego przewodu AC w izolacji polwinitowej z uwagi na
dtugotrwatg obcigzalnos¢ temperaturowg to zgodnie z odczytem z Tabela 1

Projektuje sie zastosowanie przewodu relacji falownik - rozdzielnica RGPV: 16mm2
Projektuje sie zastosowanie przewodu rozdzielnica RGPV - rozdzielnica budynkowa: 35mm2

Tabela 1. Obcigzalnos¢ dtugotrwata Iz (Idd) [A] przewoddw miedzianych o izolacji polwinitowej
przy obliczeniowej temperaturze otoczenia 25°C i najwiekszy dopuszczalny prad znamionowy In
(Ib) ich zabezpieczenia nadpradoweg
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